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Resumen

» La deformacion plastica es una deformacién permanente causada por la
superacion del limite elastico

e Las causas son la sobrecarga (por ejemplo, durante el montaje debidos a golpes
de martillo), la superacion de la capacidad de carga estatica Co y una lubricacién
inadecuada (entrada de impurezas)

» Sobrecarga: se forman deformaciones plasticas debido a una (sobre)carga o a
impactos

* Indentaciones debidas a particulas: Las particulas penetran en el rodamiento y
son arrolladas por los cuerpos rodantes, lo que provoca una deformacion plastica

Es posible que en nuestros otros articulos ya haya aprendido cosas interesantes sobre los
tipos de dafios, como el dafio por fatiga o el desgaste. Este articulo trata ahora de otro tipo
de dafio: la deformacién plastica. Esta puede definirse como la deformacién permanente
causada por la superacién del limite eldstico. Por lo general, esto puede ocurrir de dos
maneras diferentes:

e Sobrecarga
» Huellas de particulas

Sobrecarga

Se habla de sobrecarga cuando la presion
hertziana en el contacto de rodadura es
superior a la tensiéon de contacto admisible.
Una manipulacion inadecuada del
rodamiento puede provocar deformaciones
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plasticas (por ejemplo, golpes de martillo
durante el montaje). Los errores de montaje,
principalmente los errores humanos, nunca
pueden excluirse al 100%. En la practica, es
aconsejable asistir a un curso de formacién
sobre montaje por un fabricante de
rodamientos. Alli se explica cdémo y con qué
herramienta se monta mejor un rodamiento.
La sobrecarga puede producirse no sélo
durante la parada, sino también durante el
funcionamiento del rodamiento: Aqui se
forma una deformacidén plastica debido a

una (sobre)jcarga dinamica (vease:  aquise pueden ver las deformaciones

capacidad de carga dinamica C) 0 como  p/4sticas en un anillo de un rodamiento.
consecuencia de golpes.

Capacidad de carga estdtica bdsica G y coeficiente de seguridad
estdtica S

El calculo del coeficiente de seguridad estatica So representa un factor decisivo para excluir
las deformaciones plasticas debidas a las respectivas condiciones de funcionamiento.
Dependiendo de la aplicacion, los fabricantes de rodamientos recomiendan determinados
valores para el So. Las recomendaciones al respecto pueden encontrarse en los catalogos
(por ejemplo, el catalogo NTN). Puede calcularse mediante la siguiente férmula.

Férmula 17:
So=Co/ Po

Férmula 2 (véase también: Calculo de la vida Gtil de los rodamientos):

Po=XoXF,+ YoXF,
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La capacidad de carga estatica Co puede consultarse en la tabla de dimensiones del
fabricante del rodamiento correspondiente. Se refiere a una carga limite estatica definida en
la que se produce un cierto grado de deformacién permanente. La carga estatica equivalente
P, puede calcularse para los rodamientos radiales mediante la férmula a la derecha.

So = seguridad estatica

Co = capacidad de carga estatica

P,= carga estatica equivalente

Huellas de particulas

Los cuerpos rodantes pueden rodar sobre particulas que, por ejemplo, hayan penetrado en el
rodamiento debido a una falta de limpieza, a una manipulacion incorrecta, o que se hayan
originado por el propio desgaste. Las deformaciones plasticas se encuentran tanto en las
superficies de rodadura de los anillos del rodamiento como en los cuerpos rodantes (véase la
ilustracion).

Degradacion con
particulas ductiles

Degradacion con
particulas fragiles

Rodar sobre cuerpos extrarios de todos los tamafios provoca deformaciones plasticas.

El material se desplaza por la penetracion de
las cuerpos en la superficie. El cuerpo
rodante que le sigue vuelve a pasar por
encima de estos desprendimientos. Si la
altura de la capa lubricante no es suficiente,
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se produce un contacto directo entre el
material desprendido y los cuerpos
rodantes. Ademads, se producen picos de
tensién en los desprendimientos. Esto
conduce a la fatiga del material en estos
puntos y al desprendimiento del cuerpo
rodante. El resultado son dafos por fatiga.
Sirva como ejemplo un corredor de maratén
que tiene una piedra en la zapatilla. En tal
caso, el corredor también abandonaria antes
de tiempo.
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Cuerpos rodantes

Aumento de la presion
en el contacto

En esta representacidn grafica se puede ver
cémo un cuerpo rodante rueda sobre los
bordes de la huella.

El tamano y la forma de esta deformacidn plastica dependen del tipo, el tamafo y la dureza
de las particulas que lo provocan: se distingue entre particulas blandas, particulas de acero
templado y particulas minerales duras. En la tabla se muestran ejemplos de los tres tipos de

huellas causadas por particulas.

Tipo de particulas

Ejemplos

Particulas blandas

Fibras, elastdmeros/plasticos

Particulas de acero endurecido

Engranajes o rodamientos

Particulas duras y minerales

Arena (silicato)

Las particulas duras causan las mayores hendiduras en comparacién con las otras especies.

Incluso las particulas mas pequefas del rango u tienen efectos graves, por lo que se requiere
una limpieza absoluta al montar y utilizar rodamientos: el lubricante debe almacenarse
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adecuadamente y abrirse sélo antes del engrase. La mejora del sellado también puede ser
una solucién para minimizar la contaminacion en el lubricante.

Level O Level 1 Level 2 Level 3 Level 4
Sin huellas Ligeras marcas de Marcas Marcas visibles Huellas y marcas
ni marcas funcionamiento profundas

La intensidad de las deformaciones puede dividirse en varios niveles.

Esto te interesa

Corrosion

iHas oido hablar alguna vez de la corrosiéon? Segun la norma ISO 15243, la corrosién aparece
fundamentalmente en dos formas principales: Corrosién por humedad y

Sequir leyendo »

Danos por fatiga
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Si un rodamiento se deteriora después de algun tiempo a pesar de la correcta seleccidn, lubricacion y
manipulacién del rodamiento, es muy probable que se

Seqguir leyendo »

Desgaste
Los rodamientos, al igual que otros componentes de las maquinas, tienen que hacer frente a problemas
como el desgaste. Este origina la eliminacién progresiva de

Seguir leyendo »

Electroerosién
Este articulo (basado en la norma I1SO 15243) trata de la electroerosién, pero ;qué es? Se entiende por
electroerosién un cambio estructural local y la

Sequir leyendo »

Grietas y fracturas
Las grietas y fracturas no s6lo son muy molestas, sino que también es uno de los dafios mas frecuentes en
los rodamientos. Las causas de

Seqguir leyendo »

Proteccion y estanqueidad
Durante el disefio de una instalacidn, el tema del sellado siempre te acompafara. A continuacion,
trataremos diferentes tipos de estanqueidad. Se utilizan para evitar la

Seguir leyendo »
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